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चुंबकों को जानें

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि$त। पहले खुद हल करने की कोशि.श करो, फि2र उत्तर मि4लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि(क से)

» चुंबक का परि.चय और उसके प्रकार
प्रश्न 1 (आसान). चुंबक कि4से कहत ेहैं?
उत्तर — चुंबक वह पदार्थ� है जो लोहे जैसी वस्तुओ ंको अपनी ओर खींचता है।

प्रश्न 2 (आसान). प्राकृति;क चुंबक का एक उदाहरण बताओ।
उत्तर — मैग्नेटाइट एक प्राकृतिBक चुंबक है।

प्रश्न 3 (मध्यम). प्राकृति;क और कृत्रिEम चुंबक में क्या अंतर है?
उत्तर — प्राकृतिBक चंुबक प्रकृतिB में खदु मि4लत ेहैं, जबकिF कृत्रिHम चुंबक मनुष्यों द्वारा बनाए जात ेहैं।

प्रश्न 4 (कठिJन). कोई दो ऐसी वस्तुओं के नाम बताओ जिQनमें हम कृत्रिEम चुंबक का उपयोग होत ेहुए देखत ेहैं?
उत्तर — फ्रिMज के स्टिOPकर और पेंसिSल बॉक्स के ढक्कन में।

» चुंबकीय और अचुंबकीय पदार्थV
प्रश्न 5 (आसान). निYम्नलि\खि^त में से कौन-सा पदार्थV चुंबक की ओर आकर्षिaVत होगा: लकड़ी, लोहा, कागज़?
उत्तर — लोहा

प्रश्न 6 (आसान). क्या प्लास्टिjkक का पेन चुंबकीय पदार्थV है या अचुंबकीय?
उत्तर — अचुंबकीय

प्रश्न 7 (मध्यम). स्टील की कुछ चीज़ें चुंबक से क्यों चिpपकती हैं जबकि4 ताँबे की नहीं, जबकि4 दोनों धातएँु हैं?
उत्तर — क्योंकिF स्टील में लोहा मि4ला होता है जो चुंबकीय है, जबकिF ताँबा अचुंबकीय पदार्थ� है।

प्रश्न 8 (कठिJन). आप एक मिuश्रण से लोहे के बुरादे और रेत को कैसे अलग करेंगे?
उत्तर — एक चुंबक का उपयोग करके लोहे के बरुादे को रेत से अलग किFया जा सकता है, क्योंकिF लोहा चुंबकीय है और रेत
अचुंबकीय।

» चुंबक के ध्रवु और उनकी वि�शषेताएँ
प्रश्न 9 (आसान). चुंबक के कि4नारों को क्या कहत ेहैं जहाँ लोहे का बरुादा सबसे ज़्यादा चिpपकता है?
उत्तर — ध्रवु

प्रश्न 10 (आसान). एक चुंबक के कि4तने ध्रुव होत ेहैं?
उत्तर — दो

प्रश्न 11 (मध्यम). क्या ऐसा चुंबक बन सकता है जिQसमें सि~र्फV  एक ही ध्रवु हो? क्यों?
उत्तर — नहीं, क्योंकिF चुंबक के ध्रवु हमेशा जोड़ ेमें (उत्तरी और दक्षि^णी) ही मौजदू होत ेहैं, चाहे उसे किFतना भी छोटा क्यों न
कर दिdया जाए।

प्रश्न 12 (कठिJन). अगर एक बड़ ेछड़ चुंबक को तीन छोटे टुकड़ों में काट दि�या जाए, तो हर टुकड़ ेमें कुल कि4तने ध्रुव होंगे?
उत्तर — हर टुकड़ ेमें दो ध्रुव (एक उत्तरी और एक दक्षि^णी) होंगे, इसलिfए कुल 3 x 2 = 6 ध्रुव होंगे।

» दि�शाएँ ज्ञात करना: स्वतंत्र लटका चुंबक
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प्रश्न 13 (आसान). एक स्वतंत्र रूप से लटका हुआ चुंबक हमेशा कि4स दि�शा में रुकता है?
उत्तर — उत्तर-दक्षि^ण दिdशा में।

प्रश्न 14 (आसान). चुंबक का वह सि~रा जो उत्तर दि�शा की ओर इंगि�त करता है, उसे क्या कहत ेहैं?
उत्तर — उत्तरी ध्रवु।

प्रश्न 15 (मध्यम). अगर एक लोहे की छड़ को धागे से लटकाया जाए, तो क्या वह भी हमेशा उत्तर-दक्षि�ण दि�शा में ठहरेगी?
क्यों या क्यों नहीं?
उत्तर — नहीं, लोहे की छड़ नहीं ठहरेगी क्योंकिF वह चुंबक नहीं है। केवल चुंबक में ही यह खास गुण होता है।

प्रश्न 16 (कठिJन). हमारा पथृ्वी स्वयं एक चुंबक की तरह व्यवहार करती है। इस बात का स्वतंत्र रूप से लटके चुंबक की
दि�शा बताने के गुण से क्या संबंध है?
उत्तर — पथृ्वी एक विyशाल चुंबक की तरह व्यवहार करती है, और इसी वजह से स्वतंत्र लटका चुंबक हमेशा पथृ्वी के चुंबकीय
के्षत्र की दिdशा में यानी उत्तर-दक्षि^ण में रुकता है, क्योंकिF समान ध्रुव एक दसूरे को प्रतिBकर्षि~�त करत े हैं और विyपरीत ध्रुव
आकर्षि~�त।

» चुंबकीय दि�क्सचूक (कंपास) का निYर्मा�Vण और उपयोग
प्रश्न 17 (आसान). चुंबकीय दि�क्सूचक का दसूरा नाम क्या है?
उत्तर — कंपास

प्रश्न 18 (आसान). कंपास कि4स सि~द्धांत पर काम करता है?
उत्तर — स्वतंत्र रूप से लटका चुंबक हमेशा उत्तर-दक्षि^ण दिdशा में रुकता है।

प्रश्न 19 (मध्यम). कंपास की सईु का उत्तरी ध्रवु कि4स रंग से रंगा जाता है?
उत्तर — लाल रंग से

प्रश्न 20 (कठिJन). अगर आप कि4सी चुंबक के पास कंपास रख दें तो क्या होगा और क्यों?
उत्तर — कंपास गलत दिdशा बताएगा क्योंकिF दसूरे चुंबक का प्रभाव कंपास की सुई को विyचलिfत कर देगा।

» चुंबकों के बीच आकर्षVण और प्रति;कर्षVण
प्रश्न 21 (आसान). अगर दो चुंबकों के उत्तरी ध्रवु (N) को एक-दसूरे के पास लाएँ, तो क्या होगा?
उत्तर — प्रतिBकर्ष�ण (दरू भागेंगे)

प्रश्न 22 (आसान). समान ध्रुवों के बीच क्या होता है?
उत्तर — प्रतिBकर्ष�ण

प्रश्न 23 (मध्यम). एक चुंबक का उत्तरी ध्रुव, दसूरे चुंबक के दक्षि�णी ध्रुव को क्या करेगा - आकर्षिaVत या प्रति;कर्षिaVत?
उत्तर — आकर्षि~�त

प्रश्न 24 (कठिJन). अगर एक चुंबक का अज्ञात ध्रुव एक कंपास के उत्तरी ध्रुव को दरू धकेलता है, तो उस चुंबक का अज्ञात
ध्रवु कौन सा होगा?
उत्तर — उत्तरी ध्रवु (N), क्योंकिF समान ध्रुव प्रतिBकर्षि~�त करत ेहैं।

» चुंबकीय प्रभाव का अचुंबकीय पदार्थों� के पार जाना
प्रश्न 25 (आसान). क्या चुंबक का प्रभाव लकड़ी के पार जा सकता है?
उत्तर — हाँ
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प्रश्न 26 (आसान). अगर चुंबक और लोहे की कील के बीच प्लास्टिjkक की शीट रख दें, तो क्या कील चुंबक से चिpपकेगी?
उत्तर — हाँ

प्रश्न 27 (मध्यम). एक चुंबक और एक लोहे के सि~क्के के बीच इनमें से कौन-सा पदार्थV रखने पर भी सि~क्का चुंबक से
आकर्षिaVत होगा? (काँच, एल्यमुिuनिYयम, लोहा)
उत्तर — काँच

प्रश्न 28 (कठिJन). अगर आपके पास एक मोटा कार्डVबोर्डV है और एक पतला कार्डVबोर्डV, तो क्या दोनों के पार चुंबक का प्रभाव
बराबर जाएगा? अपने जवाब का कारण बताओ।
उत्तर — नहीं, मोटे कार्ड�बोर्ड� के पार प्रभाव थोड़ा कम हो सकता है क्योंकिF दरूी बढ़ जाती है और माध्यम मोटा हो जाता है,
लेकिFन फि2र भी प्रभाव आर-पार जाएगा।

» चुंबकों के सरुक्षि�त उपयोग और रखरखाव के तरीके
प्रश्न 29 (आसान). अगर हम चुंबक को बहुत गर्मV करें तो क्या होगा?
उत्तर — उसकी चुंबकीय शक्ति�B खत्म हो जाएगी।

प्रश्न 30 (आसान). चुंबक को कि4स चीज़ के पास नहीं रखना चाहि�ए?
उत्तर — मोबाइल फ़ोन, कंप्यूटर, टीवी जैसे इलेक्ट्रॉनि�क उपकरणों के पास।

प्रश्न 31 (मध्यम). दो छड़ चुंबकों को सरुक्षि�त रखने का सही तरीका क्या है? (ध्रवुों के हि�साब से)
उत्तर — उन्हें इस प्रकार रखना चाहि$ए किF विyपरीत ध्रवु (जैसे N और S) एक ही तरफ हों, और उनके बीच में लकड़ी का
टुकड़ा हो।

प्रश्न 32 (कठिJन). दो छड़ चुंबकों को सरुक्षि�त रखने के लि\ए उनके बीच में और सि~रों पर क्या रखना चाहि�ए? और क्यों?
उत्तर — उनके बीच में लकड़ी का टुकड़ा और सिSरों पर नरम लोहे के टुकड़ ेरखने चाहि$ए। ऐसा करने से चुंबकों की चुंबकीय
शक्ति�B लंबे समय तक बनी रहती है।

  हल कि4ए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. एक चुंबक लें और उसे एक कील, एक लकड़ी के टुकड़,े और एक प्लास्टिjkक की चम्मच के पास ले जाएँ। पता
करें कि4 चंुबक कि4न वस्तुओं को आकर्षिaVत करता है।
   › पहले, चुंबक को लोहे की कील के पास ले जाएँ।
   › फि2र, चुंबक को लकड़ी के टुकड़ ेके पास ले जाएँ।
   › आखि�र में, चुंबक को प्लास्टिOPक की चम्मच के पास ले जाएँ।
   › अवलोकन करें किF कौन सी वस्तुएं चुंबक से चि�पकती हैं।
उत्तर — चुंबक केवल लोहे की कील को अपनी ओर आकर्षिaVत करेगा।

उदाहरण 2. आपके पास एक चुंबक है और कुछ वस्तएँु हैं: लोहे की कील, प्लास्टिjkक का स्केल, कागज़ का टुकड़ा, स्टील की
चम्मच और ताँबे का तार। आपको बताना है कि4 इनमें से कौन से पदार्थV चुंबकीय हैं और कौन से अचुंबकीय।
   › सबसे पहले, लोहे की कील को चुंबक के पास लाएँगे।
   › फि2र, प्लास्टिOPक के स्केल को चुंबक के पास लाएँगे।
   › उसके बाद, कागज़ के टुकड़ ेको चुंबक के पास लाएँगे।
   › फि2र, स्टील की चम्मच को चुंबक के पास लाएँगे।
   › आखि�र में, ताँबे के तार को चुंबक के पास लाएँगे।
उत्तर — लोहे की कील और स्टील की चम्मच चुंबक से चिpपक जाएँगी, क्योंकि4 ये चुंबकीय पदार्थV हैं। प्लास्टिjkक का स्केल,
कागज़ का टुकड़ा और ताँबे का तार नहीं चिpपकें गे, क्योंकि4 ये अचुंबकीय पदार्थV हैं।
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उदाहरण 3. एक छड़ चुंबक (बार मगै्नेट) को लोहे के बरुादे में डाला गया। बुरादा कहाँ सबसे ज़्यादा चिpपकेगा और उन जगहों
को क्या कहत ेहैं?
   › जब चुंबक को लोहे के बुरादे में डाला जाएगा, तो बुरादा उन जगहों पर सबसे ज़्यादा चि�पकेगा जहाँ चुंबक की चुंबकीय
शक्ति�B सबसे अधि�क होती है।
   › चुंबक की चुंबकीय शक्ति�B उसके सिSरों पर सबसे अधि�क होती है।
   › इन सिSरों को चुंबक के ध्रुव कहत ेहैं - उत्तरी ध्रुव और दक्षि^णी ध्रवु।
उत्तर — लोहे का बुरादा चुंबक के दोनों सि~रों (ध्रुवों) पर सबसे ज़्यादा चिpपकेगा, जिQन्हें उत्तरी ध्रवु और दक्षि�णी धु्रव कहा जाता
है।

उदाहरण 4. आपके पास एक छड़ चुंबक है और आप दि�ल्ली में खड़ ेहैं। इसे धागे से बीच से लटकाया गया है। यह चुंबक
कि4स दि�शा में ठहरेगा और इसके सि~रों को क्या कहेंगे?
   › पहला कदम: हमें पता है किF एक स्वतंत्र रूप से लटका हुआ चुंबक हमेशा उत्तर-दक्षि^ण दिdशा में ठहरता है।
   › दसूरा कदम: जब चुंबक स्थिO�र हो जाए, तो इसका एक सिSरा हमेशा उत्तर दिdशा की ओर और दसूरा सिSरा दक्षि^ण दिdशा
की ओर इंगि�त करेगा।
   › तीसरा कदम: जो सिSरा उत्तर की ओर इशारा कर रहा होगा, वह चुंबक का उत्तरी ध्रुव (North Pole) कहलाएगा।
   › चौथा कदम: और जो सिSरा दक्षि^ण की ओर इशारा करेगा, वह चुंबक का दक्षि^णी ध्रुव (South Pole) कहलाएगा।
उत्तर — चुंबक हमेशा उत्तर-दक्षि�ण दि�शा में ठहरेगा। जो सि~रा उत्तर में है वो उत्तरी ध्रवु और जो सि~रा दक्षि�ण में है वो दक्षि�णी
ध्रवु होगा।

उदाहरण 5. एक सि~लाई वाली सुई और एक कॉर्कV  का टुकड़ा लेकर चुंबकीय दि�क्सचूक कैसे बनाएंगे और उसका इस्तमेाल
कैसे करेंगे?
   › सबसे पहले, एक सिSलाई की सुई को चुंबक बनाना है। इसके लिfए, एक छड़ चंुबक के किFसी एक ध्रवु को सईु के एक
सिSरे से दसूरे सिSरे तक, एक ही दिdशा में, कम से कम 30-40 बार रगड़ो।
   › अब इस चुंबकीय सुई को कॉर्क�  के टुकड़ ेमें ऐसे फंसाओ किF सईु सीधी रहे।
   › एक कटोरे में पानी भरकर उसमें इस कॉर्क�  को तरैा दो। सईु पानी से ऊपर होनी चाहि$ए।
   › जब सईु रुक जाए, तो उसका एक सिSरा उत्तर और दसूरा दक्षि^ण दिdशा में होगा। जो सिSरा उत्तर दिdशा में रुके, उसे लाल
रंग से मार्क�  कर दो, ताकिF याद रहे किF वो उत्तरी ध्रवु है।
   › अब अगर आपको किFसी नई जगह पर दिdशा पता करनी है, तो कंपास को स्थिO�र जगह पर रखो। जब सईु रुके, तो वो
हमेशा उत्तर-दक्षि^ण दिdशा ही दिdखाएगी।
   › आप कंपास को धीरे-धीरे घुमाओ, जब तक किF डायल पर अंकिFत उत्तर और दक्षि^ण, सईु के साथ मेल न खाएँ। फि2र
बाकी दिdशाएँ भी सही हो जाएँगी।
उत्तर — इस प्रकार आप घर पर ही एक चुंबकीय दि�क्सचूक बनाकर दि�शाओ ंका पता लगा सकत ेहैं।

उदाहरण 6. हमारे पास दो छड़ चुंबक हैं। पहले चुंबक का उत्तरी ध्रुव (N) दसूरे चुंबक के दक्षि�णी ध्रवु (S) के पास लाया
जाता है। बताओ क्या होगा?
   › पहला चुंबक: उत्तरी ध्रवु (N)
   › दसूरा चुंबक: दक्षि^णी ध्रुव (S)
   › दोनों ध्रवु अलग-अलग हैं (विyपरीत ध्रवु).
   › विyपरीत ध्रुव हमेशा एक-दसूरे को आकर्षि~�त करत ेहैं.
उत्तर — दोनों चुंबक एक-दसूरे को आकर्षिaVत करेंगे और चिpपक जाएंगे.
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उदाहरण 7. एक माचिpस की खाली डि§ब्बी लो। इसके अंदर एक छोटी लोहे की पि(न डालो। अब डि§ब्बी को बंद करके, बाहर से
एक चुंबक चलाओ। क्या पि(न डि§ब्बी के अंदर चुंबक के साथ घूमती है?
   › पहले एक खाली माचि�स की डि­ब्बी लेंगे।
   › फि2र एक छोटी लोहे की पि°न को डि­ब्बी के अदंर रखेंगे।
   › डि­ब्बी को बंद कर देंगे ताकिF पि°न बाहर न गि�रे।
   › अब डि­ब्बी के ऊपर या नीचे से एक छड़ चुंबक को धीरे-धीरे चलाएंगे।
   › हम देखेंगे किF डि­ब्बी तो कार्ड�बोर्ड� की बनी है, जो खुद चुंबक से नहीं चि�पकती, फि2र भी अंदर रखी लोहे की पि°न चुंबक
के साथ-साथ हि$ल रही है।
उत्तर — हाँ, पि(न डि§ब्बी के अंदर चुंबक के साथ घमूती है, क्योंकि4 चुंबकीय प्रभाव कार्डVबोर्डV के आर-पार चला जाता है।

उदाहरण 8. रीना ने अपने स्कूल प्रोजेक्ट के लि\ए एक छड़ चुंबक खरीदा। उसे इस चुंबक को लंबे समय तक सरुक्षि�त रखना
है ताकि4 उसकी शक्ति«; बनी रहे। उसे क्या-क्या सावधानिYयाँ बरतनी चाहि�ए?
   › पहला कदम: रीना को यह ध्यान रखना चाहि$ए किF चुंबक को कभी भी गर्म� नहीं करना चाहि$ए, क्योंकिF गर्मी³ से उसकी
चुंबकीय शक्ति�B खत्म हो जाती है।
   › दसूरा कदम: उसे चुंबक को ऊंचाई से गि�राना नहीं चाहि$ए और न ही उस पर हथौड़ा मारना चाहि$ए। ऐसा करने से वह
टूट सकता है और उसकी शक्ति�B भी जा सकती है।
   › तीसरा कदम: रीना को चुंबक को अपने मोबाइल फ़ोन, कंप्यटूर या टेलीविyज़न जैसी इलेक्ट्रॉनि�क चीज़ों से दरू रखना
चाहि$ए, क्योंकिF चुंबक इन चीज़ों को खराब कर सकता है और खुद की शक्ति�B भी खो सकता है।
   › चौथा कदम: अगर रीना के पास एक से ज़्यादा छड़ चुंबक हैं, तो उसे उन्हें हमेशा जोड़ ेमें रखना चाहि$ए। मतलब, एक
चुंबक का उत्तरी ध्रुव (N) दसूरे चुंबक के दक्षि^णी ध्रुव (S) के सामने आना चाहि$ए।
   › पांचवां कदम: और सबसे ज़रूरी बात, जब चुंबकों को जोड़ ेमें रखें, तो उनके बीच में लकड़ी का एक छोटा टुकड़ा और
सिSरों पर नरम लोहे के दो छोटे टुकड़ ेरखने चाहि$ए। इससे उनकी चुंबकीय शक्ति�B बनी रहती है।
उत्तर — रीना को चुंबक को गर्मी­, चोट और इलेक्ट्रॉनिYक उपकरणों से दरू रखना चाहि�ए, और इसे हमेशा लकड़ी के टुकड़ ेके
साथ सही ध्रवुों के साथ जोड़ ेमें और सि~रों पर नर्मV लोहे के टुकड़ों के साथ सुरक्षि�त रखना चाहि�ए।

  बोर्डV परीक्षा के लि\ए ख़ास

• इस टॉपि°क से चुंबक के प्रकार और उनके उदाहरणों पर छोटे सवाल (जसेै रिµक्त स्थान भरो या सही-गलत) आ सकत ेहैं,
ध्यान से पढ़ना।
• यह प्रश्न अक्सर पछूा जाता है किF 'क्या एक ध्रुव वाला चुंबक संभव है?', तो इसका उत्तर और कारण ध्यान से याद रखना.
• यह सवाल अक्सर पछूा जाता है किF कंपास किFस सिSद्धांत पर काम करता है या चुंबक का कौन सा गुण दिdशाएँ बताने में
मदद करता है। ध्यान रखना किF पथृ्वी स्वयं एक विyशाल चुंबक है, यही इसका मुख्य कारण है।
• यह प्रश्न अक्सर पूछा जाता है किF कंपास कैसे काम करता है या इसकी बनावट कैसी होती है। क्रिºयाकलाप के चरण याद
रखना ताकिF आप अपना कंपास बनाने की विyधि� समझा सकें ।
• यह सवाल बोर्ड� परीक्षा में 'रिµक्त स्थान भरें' या 'सही-गलत' के रूप में बहुत पछूा जाता है, खासकर आकर्ष�ण और प्रतिBकर्ष�ण
की परिµभाषाओ ंपर ध्यान देना.
• यह सवाल बोर्ड� परीक्षा में सीधा पछूा जा सकता है किF चंुबकों को सरुक्षि^त कैसे रखा जाए, इसलिfए ये सारे बि¾दं ुअच्छे से
याद कर लेना।

  एक नज़र में रि.वीज़न

› चुंबक लोहे को आकर्षि~�त करत ेहैं; प्राकृतिBक (मैग्नेटाइट) और कृत्रिHम प्रकार होत ेहैं।
› चुंबक के दो ध्रुव: उत्तरी (N) और दक्षि^णी (S), शक्ति�B अधि�कतम; हमेशा जोड़ ेमें.
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› स्वतंत्र लटका चुंबक हमेशा उत्तर-दक्षि^ण में ठहरता है; उत्तरी/दक्षि^णी ध्रुव।
› कंपास: दिdशा बताने वाला यंत्र, चुंबक के उत्तर-दक्षि^ण गुण पर आधारिµत।
› समान ध्रवु प्रतिBकर्षि~�त, विyपरीत ध्रवु आकर्षि~�त करत ेहैं.
› चुंबक को गर्म� करने, गि�राने, पीटने और इलेक्ट्रॉनि�क डि­वाइस से दरू रखें; सही धु्रवों के साथ लकड़ी/नरम लोहे के साथ स्टोर
करें।
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